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Theme 3 : Matériaux et objets techniques

Identifier les principales évolutions du besoin et des objets.

Décrire le fonctionnement d’objets techniques, leurs fonctions et leurs constitutions.

Identifier les principales familles de matériaux.

Concevoir et produire tout ou partie d’un objet technique en équipe pour traduire une solution technologique répondant a un besoin.

Reperes de progressivité :




Tout au long du cycle, I’appropriation des objets techniques abordés est toujours mise en relation avec les besoins de 1’étre humain dans son environnement.

En CM1 et CM2, les matériaux utilisés sont comparés selon leurs caractéristiques dont leurs propriétés de recyclage en fin de vie. L’objet technique est a aborder en termes de
description, de fonctions, de constitution afin de répondre aux questions : A quoi cela sert ? De quoi s’est constitué ? Comment cela fonctionne ?

Dans ces classes, I’investigation, ’expérimentation, I’observation du fonctionnement, la recherche de résolution de probléme sont a pratiquer afin de solliciter ’analyse, la
recherche, et la créativité des éléves pour répondre a un probléme posé. Leur solution doit aboutir la plupart du temps a une réalisation concréte favorisant la manipulation
sur des matériels et ’activité pratique. L’usage des outils numériques est recommandé pour favoriser la communication et la représentation des objets techniques.

Rappels scientifiques.

On considérera qu’'une boite est un récipient aux parois rigides muni d’un couvercle et qui pourra donc se fermer et s ouvrir.
Afin d’aborder les notions liées a l’évolution des besoins et des objets, [’étude portera sur des boites servant d’emballage.
Néanmoins on ne s occupera pas de l’intérieur de la boite (pouvant avoir une fonction de protection de son contenu ) ni d’éventuels sur-emballages.

Séquence

remarques :

Cette séquence est présentée sous forme d’étapes ; chacune est & modifier ou a supprimer selon le temps dont on dispose et selon les compétences déja
acquises en sciences ou en mathématiques.

Deux propositions de séquence sont proposées selon le temps dévolu a ce sujet d’étude dans la programmation de la classe.
Ce sujet donne lieu a des investigations axées surtout sur ’expérimentation et, en prolongement, sur des recherches documentaires ou visites. La place accordée

aux traces écrites pourra étre plus importante dans la séquence 1.

1 - Séquence développée 2 - Séquence moins développée

Etape 1 : Comment classer les boites pour comprendre leurs différences ?

Objectifs :
dégager les principales caractéristiques de 1’objet

Déroulement possible : Etape facultative




matériel : un lot d’une cinquantaine de boites variées. (les choisir en tenant compte des formes, des matériaux,
des types d’ouverture , des fonctions de la boite)

1- Définir ce qu’est une boite.

Demander qu’est-ce qu’une boite? A quoi ¢a sert?
Confronter les propositions

Etablir une définition commune.

2- Classer les boites.

Chercher comment classer le lot de boites a votre disposition pour en dégager des caractéres communs.
Rappeler ce qu’est un classement : un seul critére par classement.

On ne s’occupera pas de la taille des boites mais uniquement de critéres qualitatifs.

Mise en commun :

comparer les différentes classifications .
Essayer de dégager les notions de :
matériaux, formes, liaisons boite/couvercle...

Conclure :

— une boite est un récipient aux parois rigides muni d’un couvercle et qui pourra donc se fermer et s ’ouvrir.
les boites ont différentes formes, différentes couleurs, différents matériaux, différentes fonctions, différents
systémes d’ouverture.

Etape 2 : Comment définir la forme des boites ?

Objectifs :
Découvrir ou réinvestir des connaissances sur les solides.
(séance a adapter selon les compétences déja acquises en géométrie)

Comprendre les avantages et inconvénients des différentes formes de boites du point de vue de leur fonction.

Déroulement possible :

matériel : boites en forme de cone , pavé droit , cube, cylindre ; pyramide, prisme, boule
Certaines formes sont plus difficiles a trouver car la majorité des boites sont des cylindres ou des pavé. Pour les prismes,

Cette étape peut étre traitée lors de séances
mathématiques.




on peut utiliser les boites de Toblerone, pour les boules, certaines marques de lessive proposent des boules pour doser,
pour les autres formes, les boites de chocolats proposent souvent des emballages originaux.

«Aujourd’hui, nous allons utiliser les boites pour étudier un seul critére : la forme. Nous allons travailler nos
connaissances en géométrie. En géométrie, on dit que les formes de ces boites sont des solides»

Présenter 7 boites numérotées .

Chaque groupe tire un papier comportant un numéro et doit décrire la boite correspondante.

« Vous devez rédiger un petit texte qui permette a celui qui le lit de trouver de fagon certaine la boite qui vous est
attribuée en décrivant uniquement sa forme, sans donner d’indication sur la taille. »

Rédaction par groupe.

Lecture des textes et recherche des boites.
Conclure : il faut utiliser un vocabulaire précis pour décrire les boites.
+ donner les termes :

cone

pavé droit

cube

cylindre

pyramide

prisme

boule

Réinvestissement :
Faire classer un lot de boites en fonction de la forme
Montrer que 1’on trouve deux grands ensembles : les pavés et les cylindres.

Etape 3 : Quels sont les avantages et les inconvénients des différents matériaux des boites?

Objectifs : Identifier les principales familles de matériaux et leurs intéréts par rapport a la fonction de la boite

( a adapter selon les compétences déja acquises sur les matériaux)

Déroulement possible :

Cette étape peut Etre groupée avec 1’étape 2




Faire classer un lot de boites en fonction des matériaux.
Nommer et décrire les matériaux (rigidité, rugosité...)

A partir d’un lot de boites, nommer les matériaux utilisés

- la fonction de la boite

-les avantages et les inconvénients du choix des matériaux.

Mise en commun :

Chaque groupe présente ses résultats au reste de la classe et une affiche collective est construite expliquant les
avantages et les inconvénients de chaque matériau.

(rigidité, imperméabilité, toucher agréable, aspect visuel, isolation thermique...)
Prolongement: proposer des noms de contenants et demander quels matériaux seraient adaptés pour les
emballages correspondants.

Etape 4 : Quelle boite a la plus grande contenance ?

Objectifs : approcher la notion de contenance

Déroulement possible :

matériel : 2 boites en plastique de formes différentes dont les contenances sont a peu prés identiques

Défi

« Voici 2 boites : vous devez chercher laquelle a la plus grande contenance (expliquer) et inventer une expérience pour
vérifier votre réponse.

Rechercher un protocole expérimental

Réaliser les expériences proposées.

Mesurer a I’aide d’un verre mesureur la contenance.

(expliquer I’unité utilisée)

Conclure : Le volume de I’intérieur de la boite s’appelle la contenance.
Pour comparer les contenances, on peut remplir la boite d’eau ou de semoule.

Cette étape s’ apparente peut étre traitée lors de
séances mathématiques.




Etape 5: Comment s’ouvrent les boites ?

Objectifs :

Comprendre comment les boites sont reliées au corps de la boite.

Comprendre les différents procédés permettant de ne pas permettre a la boite de s’ouvrir trop facilement.

Connaitre les mouvements des couvercles

Déroulement possible :

Demander aux éléves de classer les boites en fonction

de la fagon dont le couvercle est relié au corps de la boite.

Faire remarquer que le couvercle peut s’emboiter, pivoter (autour d’un pli ou d’une charniére), se visser ,
coulisser (dans une rainure ou autour du corps de la boite).

Observer les différents procédés permettant de ne pas permettre a la boite de s ouvrir trop facilement :
Aimant, languette crochet blocage

Décrire les mouvements des couvercles : rectilignes ou circulaires.

Etape 6: Comment expliquer les différences entre les boites ?

Objectifs :

Comprendre que dans la fabrication de 1’objet « boite », chaque parameétre correspond a la réponse a un besoin.

Déroulement possible :

Pour cette étape, il est important d’utiliser des boites ayant une fonction d’emballage.
Demander aux ¢éleéves de noter les caractéristiques de différentes boites :
taille, forme, couleur, ouverture, matériau, inscriptions, systéme d’ouverture
et d’expliquer les raisons pour lesquelles leur concepteur a fait ces choix de fabrication.

Catégoriser ces raisons pour dégager celles qui correspondent a :
-la fonction d’usage : « a quoi sert la boite ? »
- la fonction d’estime : « la boite va-t-elle plaire au consommateur ? »

Cette étape peut étre effectuer plus rapidement
si on la méne en grand groupe.




Etape 5 : Ecrire le projet de la fabrication d’une boite

Objectifs :
Réinvestir les connaissances acquises et faire le lien entre les caractéristiques des boites et leurs fonctions.

Déroulement possible :

On peut scénariser la situation en proposant aux éléves d’avoir le réle d’un ingénieur qui doit fabriquer une boite servant
d’emballage en fonction d’un cahier des charges donné.

Objet qui devra Taille Fonctions que doit remplir la boite Contraintes
étre placé dans la approximative particuliéres
boite :
une barre | Longueur : une *stocker le café¢ pendant une longue période sans Avoir la méme
chocolatée |dizaine de perdre ses qualités nutritionnelles. forme que la barre
en forme | centimeétres *Préciser la date limite de consommation chocolaté
de prisme *Ne pas contaminer la barre par des produits
toxiques.
*donner envie aux consommateurs de manger la barre
une biche |Longueur : 20 *stocker le café pendant une longue période sans * Avoir une forme
glacée centimétres perdre ses qualités nutritionnelles. de demi-cylindre.
*Préciser la date limite de consommation *Conserver le

*Ne pas contaminer le café par des produits toxiques. | mieux possible la
température de la
bliche au moment

du transport
250g de a définir *Contenir 250g de café *la boite doit
café *stocker le café pendant une longue période sans s’ouvrir facilement.

perdre ses qualités nutritionnelles.
*Préciser la date limite de consommation
*Ne pas contaminer le café par des produits toxiques.




*donner envie aux consommateurs de boire du café.

une montre | Longueur : 15 *donner I’impression au consommateur qu’il posséde | *On doit pouvoir
centimétres un objet de luxe. voir la montre a
*Protéger la montre des chocs. travers son
emballage.
du fromage a a définir *Contenir 200 ml de fromage a tartiner

tartiner

*stocker le fromage pendant une longue période sans
perdre ses qualités nutritionnelles.

*Préciser la date limite de consommation

*Ne pas contaminer le fromage par des produits
toxiques.

*donner envie aux consommateurs de manger ce
fromage

une bague |3cm de diamétre *donner I’impression au consommateur qu’il posseéde
un objet de luxe.

une Longueur : 30 *Permettre de ranger la perceuse de facon rapide

perceuse | centimetres * &tre suffisamment solide

électrique *protéger la perceuse

Avant de lancer la fabrication, I’ingénieur propose un projet de fabrication qui précisera :

¢ laforme
e Jlataille
¢ lacouleur

* les matériaux

* les systémes de fermeture
* les informations a inscrire sur la boite.

» d’autres informations spécifiques a son contenu. (marque, logo, prix...)
* un dessin le la boite

Comme il est difficile de réaliser une vraie boite, expliquer aux éléves qu’ils devront réaliser une maquette en carton.

Chaque groupe tente de faire une maquette de sa boite . Il est conseillé de mettre a disposition des éléves des patrons de
solides géométriques pour leur simplifier la tiche.
L’aide de I’adulte est souvent nécessaire pour la réalisation des maquettes.




Enfin, chaque groupe présente son projet devant la classe qui argumente sur la pertinence des choix pour chaque
parameétre et explique comment a été réalisée la maquette (réinvestir le vocabulaire sur les solides)
On vérifie si tous les points du cahier des charges ont été respectés.

Prolongements possibles :

Découvrir la fabrication des boites de fromage « Le Mont d’Or » document vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=xIlIpjg0r9g

Trace écrite « passerelle », commune aux écoles du secteur de collége :

Comment sont faites les boites ?

Les boites ont différentes formes, différentes couleurs, différents matériaux, différentes fonctions, différents systémes d’ouverture.
Les couvercles peuvent s’emboiter, pivoter (autour d’un pli ou d’une charniére), se visser , coulisser (dans une rainure ou autour du corps de la boite).

Leur fabrication répond a des besoins précis. Pour fabriquer une boite, leurs concepteurs se demandent « a quoi sert la boite ? » et « la boite va-t-elle plaire
au consommateur ? »



https://www.youtube.com/watch?v=xIlIpjg0r9g

